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INSTALLATIONSANLEITUNG FUR EINBLASKABEL

1. Eingangskontrolle

Jede Kabeltrommel sollte vor der Installation Uberpruft werden, um ggf. verdeckte Mangel zu

entdecken. Empfohlene Prufschritte:

] Trommel. Vergewissern Sie sich, dass die Trommel keine wesentlichen Schaden
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aufweist

und stellen Sie sicher, dass die Wicklung gleichmaRig ist

7]
[ Aufwicklung, Kabeloberflache. Priufen Sie die Kabeloberflache auf sichtbare Mangel

Kabelende ab und vergewissern Sie sich, dass die Kabelkonstruktion alle Elemente

/ Kabelaufbau. Schneiden Sie das Kabel auf einer Ldnge von mindestens 30 cm vom

gemal Datenblatt aufweist

0000

0 mit dem Qualitatszertifikat und dem Datenblatt Ubereinstimmen

090 Fasern. Vergewissern Sie sich, dass die Farbkodierung und die Anzahl der Fasern
[e]e]e]

000
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o% Kabelaufdruck. Uberpriifen Sie die Kabelbedruckung. Vergewissern Sie sich, dass
die Langenmarkierung am Kabelende mit den Angaben im Qualitatszertifikat und
in der Bestellung Ubereinstimmt

@ Dampfung und Faserintegritat. Prufen Sie die Dampfung und Lange jeder Faser

und vergleichen Sie sie mit den Angaben im Qualitatszertifikat

Wenn es irgendwelche Probleme gibt, senden Sie bitte Ihre Anfrage an info@incabeurope.com
und wir werden Ihnen gerne helfen!

2. Sicherheit

Alle Auftragnehmer mussen die Gesundheits- und Sicherheitsvorschriften einhalten und eine
geeignete personliche Schutzausrustung tragen.

Vor Beginn der Installationsarbeiten ist sicherzustellen, dass alle Bereiche (Kanale,
Zugangsschachte, Anschlusskasten usw.) kontrolliert werden und frei von explosiven Gasen
oder Abgasen sind; dies ist wahrend.

Alle erforderlichen Straliensicherungen, Warnschilder, Absperrungen, Schutzwande und
Beleuchtungen mussen vor Beginn und wahrend der gesamten Dauer der Arbeiten
vorhanden sein.

Die Gerate sind gemaR den Anweisungen und nur fur den vorgesehenen Zweck zu
verwenden.
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3. Anforderungen an die Kabelhandhabung
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Biegen. Beachten Sie den im Datenblatt angegebenen Mindestbiegeradius

Windung. Eine Verdrehung von mehr als 360° auf einer Lange von 4 m oder weniger
ist zu vermeiden

Knicken. Wenn Sie ein Kabel vor der Installation von einer Trommel abwickeln
mussen, halten Sie es gerade, um Schaden durch Knicken zu vermeiden

Zug. Die auf das Kabel ausgeubte Zugeinwirkung darf den Nennwert im Datenblatt
nicht uberschreiten

Druck. Die Druckbelastung sollte minimiert werden und darf den im Datenblatt
angegebenen Wert nicht Uberschreiten

StéRBe. Das Kabel sollte keinen StolRen ausgesetzt werden. St&Re mit einer hdheren
Energie, als im Datenblatt angegeben, kénnen die Fasern beschadigen

Scharfe Ecken und scheuernde Oberflachen. Das Kabel sollte nicht durch
Hindernisse mit scharfen Ecken und scheuernden Oberflachen gezogen werden,
da dies zu einer Beschadigung des AuRenmantels fuhren kann

Temperaturbereiche. Die im Datenblatt angegebenen Temperaturbereiche mussen
bei Betrieb, Installation, Lagerung und Transport des Kabels eingehalten werden

Chemisch aggressive Substanzen. Setzen Sie das Kabel keinen chemisch aggressiven
Verbindungen aus

Abwickeln. Wickeln Sie das Kabel nicht unter Zug ab. Kabel durch Drehen der
Trommel abwickeln. Lassen Sie das Kabel nicht den Boden beruhren, damit es nicht
verschmutzt und der Mantel nicht beschadigt wird

Werkzeuge. Die Verwendung von Spezialwerkzeugen gewahrleistet eine zuverlassige
und sichere Handhabung des Kabels
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4. Vorbereitung

/
Die Kabeloberflache sollte sauber und frei von Staub und anderen Verunreinigungen sein.

Die Innenflache des Réhrchens sollte sauber, frei von Staub und anderen
Verunreinigungen sein, die zusatzliche Reibung verursachen kénnen. Daruber hinaus
durfen sich keine Hindernisse im Réhrchen befinden und es darf nicht beschadigt sein.
Es wird empfohlen, ein neues Rdhrchen zu verwenden. Nach mehreren Installationen
oder Ausblasen von Kabel wird die Oberfldche des Rohrkanals uneben und die Reibung
kann sich ernéhen.

@D Die Rohrverbindungen sollten eben und dicht sein.

Die Einblasausrustung sollte sauber und funktionsttchtig sein.

Es sollte gentgend Schmiermittel vorhanden sein, und es muss neutral gegentber dem
Kabel und dem Rohr sein.

é,éé, Die Einblasmaschine muss auf die Parameter des Kabels und des Rohrs (Durchmesser,
| 1| maximale Ladnge usw.) eingestellt werden.

angegebenen Crash-Test-Methode ermittelt werden. Eine allgemeine Beschreibung

Die maximale Druckkraft muss mit Hilfe der im Handbuch Ihrer Einblasmaschine
—a dieses Tests finden Sie unten.

Allgemeine Beschreibung des Crash-Tests

* Verwenden Sie ein Rohr mit einem verschlossenen Ende und einer Lange von 5-6 Metern.

e FUhren Sie das Kabel in die Einblasmaschine ein. Die Presskraft darf das Kabel nicht
beschadigen.

e Schalten Sie die Einblasmaschine ein und beginnen Sie, das Kabel in das Rohr zu schieben.
Wenn das Kabel nach dem Auftreffen auf das versiegelte Ende des Rohrs zum Stillstand kommt,
muss die Einblasmaschine stoppen. Das Kabel darf nicht beschadigt sein (Mantelbruch,
Kabelquetschung).

» Wenn das Kabel nicht beschadigt ist, erhdhen Sie die Schubkraft und fUhren Sie den Test
erneut durch.

» Wenn die Férderbander nach dem Anhalten des Kabels am Kabel entlang rutschen, muss die
Druckkraft erndht und die Prufung erneut durchgeftuhrt werden.

» Setzen Sie die Prufung fort, bis das Kabel beschadigt ist. In diesem Fall wurde die maximale
Druckkraft bei der vorherigen Prufung ermittelt.
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5. Einblasen

Das Einblasverfahren beruht auf dem Prinzip, das Kabel wahrend der Installation im Rohr durch
einen intensiven (turbulenten) Luftstrom in einem schwebenden (dynamischen) Zustand zu
halten. Durch den schwebenden Zustand des Kabels wird sein Kontakt mit der Oberflache des
Rohrs erheblich reduziert, wodurch die Reibungskraft verringert wird. Gleichzeitig erzeugt der
geblasene Luftstrom, der aerodynamische Eigenschaften aufweist, Krafte, die auf das Kabel in
Richtung seiner Verlegung wirken.

Im Allgemeinen besteht eine Einblasmaschine aus einem Einblaskopf, der das Kabel und die
Druckluft in den Rohrkanal einfuhrt, wahrend ein dahinter liegendes Zugaggregat das Kabel
gleichzeitig mit Hilfe von zwei angetriebenen Radchen oder Raupenbandern schiebt.

Installation und Betrieb der Einblasmaschine mit Zusatzgeraten mussen entsprechend den
Empfehlungen des Maschinenherstellers erfolgen.

Im Folgenden wird eine allgemeine Methode zum Einblasen von Kabeln beschrieben:

« Schalten Sie die Einblasmaschine ein und beginnen Sie, das Kabel in den Kanal zu schieben.

e Achten Sie darauf, dass die Einblasmaschine das Kabel nur schiebt und nicht von der Trommel
abwickelt. Helfen Sie beim Abwickeln des Kabels von Hand.

e Erhdéhen Sie die Geschwindigkeit des Kabels mit Hilfe der Einblasmaschine bis zur empfohlenen
Geschwindigkeit. Die empfohlene Geschwindigkeit hangt von vielen Faktoren ab (Kabelaufbau,
Einblasmaschine, Streckenkonfiguration usw.).

» Wenn die Geschwindigkeit zu sinken beginnt, &ffnen Sie das Lufteinlassventil der
Einblasmaschine, um die empfohlene Geschwindigkeit beizubehalten.

« Falls erforderlich, passen Sie den Luftdruck und die Schubkraft schrittweise an, um die
empfohlene Geschwindigkeit beizubehalten.

 Uberschreiten Sie nicht den maximal zuldssigen Luftdruck und die Schubkraft, um das Rohr
und das Kabel nicht zu beschadigen.

* Am Ende der Strecke die Einblasmaschine ausschalten und das Lufteinlassventil der
Einblasmaschine schlielien, um die Installation zu beenden.

Bei der Kaskadenschaltung der Einblasmaschinen wird vor jeder Einfuhrung des optischen Kabels
in das nachfolgende Gerat eine technologische Reserve des Kabels in Form einer Halbschleife
abgelegt, die es ermdglicht, die ZufUhrungsgeschwindigkeit des optischen Kabels zu
synchronisieren (einzustellen), wenn diese bei der vorherigen Maschine anders war. Der Radius
der Halbschleife darf nicht kleiner sein als der Mindestbiegeradius des optischen Kabels.

Schematische Darstellung der Kaskadeninstallation von Einblasmaschinen
1 5

1 - Trommel mit Abwickelvorrichtung 4 - Kompressor
2 - Einblasmaschine 5 - Kabeltechnische Reserve
3 - Rohrleitung
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Wenn Sie nur eine Einblasmaschine haben, blasen Sie das Kabel nacheinander in jeden
Streckenabschnitt ein. Legen Sie das durch den Abschnitt geblasene Kabel nicht auf dem Boden
ab. Verwenden Sie eine Folie oder Plane, um das Kabel sauber zu halten.

Rohr-Kabeldurchmesser Tabelle

RohrmaRe Empfohlener Zulassiger
(AuBen-/Innendurchmesser) Durchmesserbereich Durchmesserbereich
5/3.5 mm Von 2,2 bis 2,7 mm Von 1,9 bis 2,9 mm
7/4 mm Von 2,5 bis 3,1 mm Von 2,2 bis 3,3 mm
8/5 mm Von 3,2 bis 3,9 mm Von 2,7 bis 4,2 mm
10/6 mm Von 3,8 bis 4,6 mm Von 3,3 bis 5,0 mm
12/8 mm Von 5,1 bis 6,2 mm Von 4,4 bis 6,7 mm
14/10 mm Von 6,3 bis 7,7 mm Von 5,5 bis 8,4 mm
16/12 mm Von 7,6 bis 9,3 mm Von 6,6 bis 10,0 mm

Empfehlungen zum Einblasen von Kabeln

Esist von Vorteil, wenn der Kabeldurchmesser innerhalb des empfohlenen
Durchmesserbereichs liegt, da die Einblasdistanz in diesem Fall groRer ist, als wenn das Kabel
aulerhalb des empfohlenen Bereichs, aber innerhalb des zulassigen Bereichs liegt (siehe
Tabelle oben).

Es ist ratsam, das Strecke so zu planen, dass sich die Biegungen bzw. Querungen am Ende der
Strecke befinden. Dadurch erhéht sich die Einblasdistanz.

Rohre mit einer reibungsarmen oder einer gerippten Innenflache kénnen die Einblasstrecke
ebenfalls erhdhen.

Erfolgt die Kabelinstallation in heiRen und sonnigen Perioden, mussen die Trommeln mit dem
Kabel vor Beginn der Installation vor Sonneneinstrahlung geschutzt werden. Ein durch Hitze
aufgeweichter Kabelmantel kann das Gleiten entlang des Rohrs erheblich verschlechtern. Bei
der Verlegung grof3er Kabellangen wird zur Verringerung der Reibung der Einsatz eines
speziellen LuftkUhlers empfohlen.

Das Ende des in den Rohrkanal eingefuhrten Kabels muss abgedichtet werden. Bei hohem
Druck im Rohr kann Luft in das Kabel eindringen und den AuRenmantel beschadigen (Mantel
kann sich dehnen, was zur Bildung von Blasen fuhrt). Dieses Phanomen ist zwar selten,
verringert aber die Einblasdistanz erheblich. Zum Versiegeln kénnen Sie das Kabelende mit
einer Heildluftpistole oder einem Feuerzeug erwarmen (etwa 1 cm). Dann wird der Mantel mit
einer speziellen Crimpzange verschweilit. Sie kdbnnen auch eine kleine Menge schnell
trocknendes Epoxidharz verwenden, um eine Kappe zu formen. Der Durchmesser der Kappe
sollte nicht groRer sein als der Kabeldurchmesser.
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6. Transport und Lagerung der Trommeln

Immer seitlich N Niemals von vorne oder
anheben! hinten anheben!
Immer von N Niemals an der Nabe (Hulse
unten anheben! der Trommel) oder an der

Kabelwicklung anheben!
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Stahlstange

Immer eine Stahlstange Beim Heben mit Kran niemals
beim Heben mit dem direkt anheben, Stahlstange
Kran verwenden! benutzen!

Keil

Die Spulen immer N Rollen niemals auf die

aufrecht und durch Seite legen!
Keile gesichert lagern!

<0 6

Die Rollen kbnnenvon Die Trommeln nicht im freien
Hand nur auf einer Gelande und auf unebenen
glatten, ebenen Flache Flachen rollen!

Uber kurze Strecken
bewegt werden!



